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Realitates ieglisana — ko tas nozime?

« "Realitate ir tikai iluzija, kaut ar1 loti noturiga.”" — Alberts Einsteins
* lespéjams, ka termins pirmo reizi lietots publikacija: High-definition
surveying (HDS): a new era in reality capture (2004) by Erwin Frei,

Jonathan Kung , Richard Bukowski in: Proceedings of ISPRS
Workshop Laser-Scanners for Forest and Landscape Assessment

 "Korekts termins ir datu iegusana. Neviens no mums neiegust
realitati. "Reality capture”, "capture reality" — abi vienkarsi ir
marketinga lietoti termini. Tas ir labas frazes marketinga un es ceru

ka neviens pilntba tam netic..." — Matt Young

* Realitates iegusana: ar lazerskanésanu vai fotogrammetriski
dokumenteti aktivi vai vide trijas dimensijas — esosas (ne virtualas)
realitates 3D dokumentésana
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Moderna fotogrammetrija

* Fotogrammetrijas tehnologijas attistiba pédéjas desmitgades laika:

Kompaktas augstas izSkirspéjas digitalas foto un video kameras
Jauni algoritmi attélu savstarpéjas korelacijas noteiksanai
Jaudigi standarta datori un grafiskie procesori

Vieglaki un kompaktaki sensori telpiskas atrasanas vietas un orentacijas
noteikSanai: GPS, mikroelektromehaniskie sensori sensors - MEMS (Zieoskopi,
akselerometri, kompasi, barometri u.c.)

Bezpilota lidaparati (droni) ar automatisku lidojuma vadibu

* leguvumi:

PaplasSinatas digitalas fotogrammetrijas pielietoSanas iespéjas dazadas nozarées
Zemu izmaksu fotogrammetrija, kas ir pieejama ari neprofesionaliem

Dronu un citu mehanisko transporta lidzeklu izmantoSana datu iegtsanas
procesa

PaplasSinatas realas pasaules modeléSanas iespéjas
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Modernas fotogrammetrijas iezimes

 Datuiegusana

Dazadu digitalo kameru izmantosana: kompaktkameras, bezspogulu kameras,
spogulkameras, videokameras, iebuvétas kameras

Dazadas attélu uznemsanas metodes: no zemes, no zemes transporta lidzekliem,
no parlidojumiem, no aplidojumiem; dazadas So metozu kombinacijas

Mazaki sagatavoSanas darbi un atraka lauka darbu veiksana

Automatiska attelu uznemsanas planosana un izpilde

* Datu apstrade

Pilnigi automatiska datu apstrade ar specializétu programmaturu (Bentley Context
Capture, Pix4Dmapper, Agisoft PhotoScan) vai makondatosanas pakalpojumiem

Nav nepiecieSama iepriekséja kameras kalibrésana

e Datu produkti

Patiesa ortofoto karte, 3D punktu makonis, digitalais virsmas modelis (DTM), 3D
rezga modelis (mesh) modelis
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Salidzinajums ar lazerskanésanu

Salidzinot ar 3D skanésanu, datu iegtsanai ir nepiecieSama vienkarsa
fotokamera nevis darga speciala iekarta. Tas dod vairakas butiskas prieksrocibas:

* Lauka darbus ar fotokameru var veikt operators, kas nav eksperts, pat
sarezgitos un gruti kontroléjamos apstaklos: bez tripoda, neievérojot stingru
attalumu diapazona kontroli, nelabvéligos laika apstaklos, ...

* Preteji vairumam 3D skaneru fotokamera dod augstas izskirtspéjas krasu
informaciju, kuru var attélot uz rekonstruétas geometrijas, izveidojot
realistisku fototeksturétu 3D modeli.

e Atskiriba no 3D skaneriem, var nodrosSinat objektu rekonstrukciju plasa

meérogu (izskirtspejas) diapazona — no daziem centimetriem lidz kilometriem.
Bet ir ari apstakli, kuros lazerskenésanai ir neapSaubamas prieksrocibas, jo Seit
tiek izmantots aktivs sensors
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Darba plusma

1. Attélu uznemsanas planosana
— Balstas uz attélu apstrades metozu nosacijumiem

— Lidojumu planoSanu var veikt ar programmatutru (piem. Pix4Dcapture,
DroneDeploy), kuru pasu vai kuras rezultatus var izmantot lidojuma automatiskai
vadisanai

2. Atbalsta punktu markésana un uzmerisana
— Nav obligata, bet ir nepiecieSama absolutas precizitates nodrosSinasanai

3. Attélu uznemsana 3 % @ 6

4. Attelu automatiska apstrade

— Aerotriangulacijas veikSana (saistpunktu noteikSana, attélu pozicionésana un
orientésana, ainas geotelpiska piesaiste), 3D modela generésana, nepiecieSamo
datu produktu generésana (ortofoto karteo, DTM, 3D punktu makonis)

5. leguto geodatu talaka apstrade un rezultatu izmantoSana
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Attéelu uznemsana planosana

* Kardinali ietekmé attélu apstrades darbietilpibu, rezultata kvalitati un pilnigumu

* Merkis: nodrosinat péec iespéjas lielaku kopéjo punktu (saistpunktu) skaitu
attélos, pec kuriem apstradé notiek kameras kalibrésana, tas pozicijas un

orientacijas noteiksana

e Atskiriba no tradicionalas fotogrammetrijas tiek izmantots daudz lielaks
saistpunktu skaits (> 1000) katram attélu parim (salidzinot ar daziem lidz
daziem desmitiem punktu tradicionalaja fotogrammetrija)

* Lielais saistpunktu skaits nodrosina iespéjas apstrades laika novértét daudz
vairak nezinamo parametru neka tradicionalaja fotogrammetrija, tai skaita veikt

kameras automatisku kalibraciju
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>1000 saistpunkti
75% parklajums
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Lidojumu (uznemsanas) plani

» Rezga plans (vertikala vai slipa skata)
— Optimals platibam un virsmam
— Rezultats: ortofoto karte, digitalais virmas
modelis

— Rekomendacijas:
*  75% frontalais parklajums
*  60% saniskais parklajums

* Péciepé€jas regulars rezgis un konstants
augstums

e Aplidosanas plans
— Optimals ékam un individualiem objektiem
— Rezultats: punktu makonis, 3D modelis
— Rekomendacijas:
* Viens attéls ik pa 5-10°
* Vairak attélu uz ekas sturiem

Attéla platums

Attéla
augstums

!

Saniskais
parklajums

Frontalais
parklajums

augstumsl

Augstums2

Intereséjosa
platiba

T 300

7 as0
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plani

* Dubultrezga plans
— Optimals apbuvéetam teritorijam
— Eku fasaZu rekonstrukcijai kameras vérsums 10-
35° no vertikales

e Citi plani
— Koridora uznemsanai (celi, dzelzceli) rekomende
turp-atpakal marsrutu (dual pass) ar vertikalu vai

slipu skatu vai viena virziena marsrutu (single
pass), bet tad ar 90% parklajumu

— Cirkulari vai spiralveida marsuti vertikaliem
objektiem (torni, skursteni, masti)

— UznemsSana no zemes

— Dazadas So planu kombinacijas
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Bentley ContextCapture

* ContextCapture ® ir programmaturas risinajums, kas lauj iegut augstas
izSkirspéjas 3D modelus no vienkarsiem fotoattéliem bez jebkadas cilveku
iejauksanas.

* ContextCapture analizé statisku objektu attélus, kas ir uznemti no vairakiem
skatu punktiem, un automatiski detekte pikselus, kuri atbilst vienam un tam
pasam fiziskam punktam. No daudzam sadam atbilstibam nosaka attélu
relativo orientaciju un fotograféto objektu 3D formu.

* Sekmigai ContextCapture lietoSanai ir nepiecieSama tikai dazu
fotogrammetrijas un geodézijas principu zinasana.

* ContextCapture pielieto modernas fotogrammetrijas principus, attélu
apstrades un geometrisko apréekinu algoritmus, lai izpilditu industrijas
kvalitates prasibas attieciba uz precizitati, mérogojamibu, efektivitati,
pielietojamibu, robustumu un sadarbspéju.
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ContextCapture darba plusma

1. Jauna projekta izveidoSana un uznemto attélu ieladésana datora no
fotokameras
2. Pirma aerotriangulacija — tiek ieguta ainu iekséja orientacija
— Nav koordinatu datu
— lzmantojot GPS datus no attélu EXIF metadatiem
— lzmantojot GPS datus no aréja faila
3. Kontrolpunktu pievienoSana (neobligata)
4. Otra aerotriangulacija, kura precizi novieto attélu blokus koordinatu sistéma
péc kontrolpunktiem (neobligata)
5. Modela rekonstrukcija vélama formata:
— 3D rezga modelis
— 3D punktu makonis
— ortofoto
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Aerotriangulacijas rezultatu apskate

i@ ContextCapture Master - Desktop edition [Maja.ca

RECONSTRUCTION SETTINGS  5- PRODUCTION The workflow is complete.

Maja » Block_1- AT

B Maja
[ Block 1 Block - Block 1 - AT
Qi Block 1_AT Result of aerotriangulation of Block_1 (2016-Apr-07 11:47:44) ~
4 Reconstruction_1
@ Maja_1 68 photo(s), 0 control point(s), 0 user tie point(s)

[ General | photos | Contral points | Tie points | Additional data | 3D view |

‘ Show photos [In main component  ~ | ‘ Camera size @

Name [IMG_8396.FG

Directory [F:/02_Projekti/Jelgava_vecpilseta/Foto

Date taken [07.04.2016 11:28:40

Size [3 M8

Mask file [

Component [Main

Spatial reference system: Not georaferenced.

Position X [29.206872

¥ [30.945250

z [0.290319

Rotation ‘[ -0.980899 ; 0.194469 ; 0.004313 ; 'D.DB{

Name [Photogroup 1
Directorv |F:/02 Proiekti/Jelaava vecm\EElafﬁ
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Rekonstruéjama apgabala noradisana

context

4. Warnina: vour license works in offline mode. If the license server cannot be contacted. vour license will expire in 7 dav(s). x

—_—_—
1-PHOTOS * 2- CAMERA PROPERTIES  3- AEROTRIANGULATION  4- RECONSTRUCTION SETTINGS = 5- PRODUCTION The workflow is complete.

Maja » Block_1- AT » Reconstruction 2 »

B Maja
[ Block_1
4[] Block 1- AT enter your description here &
4 Reconstruction_1
© Maja_l No tiling, highest precision
Reconstruction_2

Reconstruction - Reconstruction_2

General | Spatial framework | i | Reference 30 model | Processing settings |

Spatial Reference System (SRS) & ]

Spatial reference system: This reconstruction is not georeferenced,
X (units): min 2.514663 max 33.582901
Restore default bounds

Y (units): min -34.735653 max 16.487261

Z (units): min -5.600000 max 19.375031

Dimensions: 31,0682 units x 51.2229 units x 24.975 units

e Do ot e recoscon
Options

Please adjust the tile size so that the expected maximum RAM usage is suitable for your
configuration.

[/] Discard empty tiles

Overview

The tiling contains 1 tile(s)
Expected maximum tile texture size: 36.8 Mpixels
Expected maximum RAM usage per job: 4 6B
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Nepieciesama produkta izvéle
e T rowdndenon - =

Production definition

Define parameters of the new production.

flame Purpose
Purpose ] Choose the purpose of the production to submit.
Format/Options

Purpose of production

Spatial reference... (® 3D mesh

Extent Produce a 3D model optimized for visualization and analysis in third-party software.
Froduce the reference 30 model too.

Destination (_) 3D point doud

Produce a colored point cloud for visualization and analysis in third-party software.
FProduce the reference 30 model too.
() orthophoto/DSM
Produce interoperable raster layers for visualization and analysis in third-party GIS/CAD software or image
processing tools.
O 3D mesh for retouching

Produce and export the reference 3D model for editing in a third-party software and importing back into
ContextCapture Master for later productions. A margin is specially included.

(") Reference 3D model only

Produce a 3D model which can be used only inside ContextCapture Master, for quality control and as a cache for later
productions.
The reference 3D model is needed for orthophoto/DSM productions.

< Back Submit Cancel
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Rekonstrukcijas rezultatu apskate

The workflow is complete.

Maja » Block_1-AT » Reconstruction_1 » Maja_1

B Maja 5 :
& Block 1 Production - Maja_1

4 L Block 1- AT enter your description here 7
4 Reconstruction_1

© Maja_1 3MX production, 1 job(s)

General | Froperties | 30 view |

@y e@® L
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Acute3D Viewer

e Acute3D Viewer dod iespéju érti parskatit 3D rezga (Mesh)
realitates modelus, kas izveidoti ar Bentley Context Capture,
jebkura méroga un veikt tajos precizus meérijumus. Taja var vienkarsi
ieslegt un izslegt fototeksturas, triangulétas virsmas un punktu
makonus, lai labak saprastu modeli atspoguloto realitati.

ava/Production Vecpilseta jerobezota_teritorija_LKS92/Scene/Prod. L0 [MES

zpete/lelgava/Praduction Vecpilseta,ierobezota_teritorija_LKS82/ScencfProd.. | =l (e

1N acute

_‘groduction,,‘v‘ecgjls,_et,g lierobezotaiter;

=\ A2

o= - \:}
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3D modelu publicésana interneta

File Edit View History Bookmarks Tools Help hd . =)
* Bentley ContextCapture : )

nodrosSina 3D modela )¢ i raagoindes__| € J| Q berey coinics > [UEELE NS R
sagatavosanu publicésanai
WebGL formata, kuru
izmanto vadosSie WEB parluki
(FireFox , Chrome, Microsoft
Edge, Safari) un nodrosina 3D
modelu atru attéloSanu uz
relativi |eniem datoriem

* Noder 3D informacijas
prezentacijai (publiskas
apspriesanas, turisma portali
utt.)
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Tehnologijas pielietoSanas jomas

Situacijas fiksacija pirms rekonstrukcijas vai
jaunas apbuves

Bllaukuma uzraudziba un baves izpildes
dokumentésana

Kadastra datu aktualizésana un
neregistrétas/nelikumigas apbives
konstatesana

Topografiskas uzmeérisanas datu papildinasana
InZeniekomunikaciju inspekcija un uzmerisana
Kultlras un vésturiska mantojuma 3D
modelésana un digitizacija

Arhitektlras piemineklu 3D dokumentésana

Izejas datu nodroSinasana ainavu arhitekturai
un planosanai

Pilseétu un apbuvétu teritoriju 3D modelésana
pilseétplanosanas, parvaldibas un avarijas
dienestu vajadzibam

Tehnologiska un industriala 3D modelésana

Grati pieejamu objektu (tilti, masti, skursteni
utt.) tehniska stavokla noteiksana

Platibu un tilpuma noteiksana, tai skaita
beramam kravam un karjeriem

Redzamibas analize videonovérosanas un
sakaru tiklu planosanai

Situacijas fiksésana katastrofu, nelaimes
gadijumu un noziegumu vietas

Fotorealistisku 3D apvidus ainu publicésana
interneta portalos ar interaktivas aplukoSanas
iespejam
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Situacija pirms rekonstrukcijas

 Datuiegusana
— Lémuma pienemsanai
— letekmes novértésanai
— Skicu projekta sagatavosanai
— Publiskai apsprieSanai
— Gala projekta izstradei
e Datu produkti
— 3D rezga modelis
— 3D punktu makonis

J ‘ - £ \‘\-.‘

Bij. Kimmel alus rupnica Riga
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BUvniecibas uzraudziba un izpildes dokumentésana

 Nodrosina izejas datus
buvniecibas procesa
uzraudzibai un izpildes
dokumentésanai:
— TieSa merisana uz 3D
rezga modela
— 3D modelu salidzinasana

— 3D punktu makonu
generésana

LU Dabaszinatnu akadémiska centra €ka
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Infrastrukttras objektu uzmeérisana

* Virszemes transporta un
inZenierkomunikaciju tikla
objektu detalizéta uzmeérisana

— 3D rezga modeli vizualai
izvértéSanai un merisanai
— 3D punktu makoni

— Geodatu apstrade (garenprofili
un skersprofili, uzbérumu un
norakumu tilpumi)

DzelzcelsS Zviedrijas dienvidos
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Arhitekturas pieminekli un mantojums

- -
‘ —

e Ainavas, €ku, skulpturu, UL — " , "
bareljefu, arheologisko R oot
piemineklu un izrakumu
detalizéta dokumentésana

e Kalpo piemineklu
aizsardzibai, analizei,
izglitoSanai un komunikacijai

Popes muiza
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Ainavas arhitektura

* Nodrosina izejas datus ainavu arhitektarai
un planosanai.
* 3D rezga modelis var tikt kombineéts ar

2D/3D GIS un CAD datiem attistibas
konceptualas modelésanas vajadzibam

*  Modeli var tikt lietoti dazada veida
analizém, pieméram, saules iedarbibas un
eku energéetiskas efektivitates analizei,
apstadijumu un parveidojamo zonu
ekologisko koeficientu aprekinasanai

* 3D modeli un projektétie objekti var tikt
parveidoti bagatigos ar detalam papildinatos
video sizetos, izmantojot Bentley LumenRT.

Pedvales brivdabas makslas muzejs
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Apbuvetu teritoriju 3D modelésana

 Datuiegusana:
— Detalplanosanai
— Apbuves uzraudzibai
— Kadastra aktualizacijai
— Avarijas dienestiem

— Kultdras un arhitekturas
piemineklu dokumentésanai

— Infrastrukturas attistibas
planosanai

— Attistibas projektu realistisku
ainu publicésanai

— Publiskai apspriesanai

Césu vecpilséeta
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Gruti pieejamu objektu apsekosana

* Tehniska stavokla
novertesana

— Ar 3D modela vizualu
aplukosanu

— Ar mérijumiem uz 3D modela

— Ar savakto datu geotelpisku
apstradi (piem.,
Skérsgriezumu generésana)

Bauskas pils
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Ervins Sturmanis

GEODATU APSTRADE ar Bentley Descartes
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Bentley Descartes Connect Edition

* Bentley Descartes Connect edition ir vienigi 64-bitu
arhitekturas lietojumu programma, kas aptver un kombiné
datus no Modernas Fotogrammetrijas, CAD, BIM un GIS
avotiem

* Praktiski neierobezota izméra 3D modeli ar straumeéto *.3mx
formatu un iespéju generét Bentley Scalable Terrain models
(STM) virsmas modelus

* Bentley AecoSIM and AutoDesk Revit BIM modelu integracija
ar punktu makoniem un ar *.3mx formata modeliem
Descartes ietver pilno Microstation licenci
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Bentley Descartes nodrosina 3D konceptualo modelésanu

File

it View Window Help

Home Tools

» ConceptCapture *.3mx g A ey gy

apvidus modeli var tikt
kombinéti ar Sketchup
atsevisku eéku modeliem-
projektiem

* Sabiedriskajai apspriesanai
un [emumu pienemsanai —
kombinéto 3D modelu
eksports uz *.imodel vai 3D
*.PDF

Atrai un értai animacijai —
eksports uz Bentley

Reality Modeling

LU men RT (Vai VideO rUIngu Home View Attach A;alyze Retouch Extract Deliver
atavoSana Microstation B [B A 2
g ) Snw v A

Print Publish Print Merge = LumenRT
i-model to PDF

Publish LumenRT
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Descartes «Ground Extraction» klasifikacija

.. . m.-»nm,-” S WHE ': - e u,‘- G AR E [ Vecpiseta_virsma_33_5.0an 13D - VE DGN] - Bentiey Descanes (Not for Commercial Use) ‘ T = x
ConceptCapture nodrosina vienu no e & T ’
visplasakajiem izvades formatu S =L
View 1, Default =laEs

sarakstu, ieskaitot *.LAS formatu
Descartes paplasina ConceptCapture
iespéjas ar *.3mx modela klasifikaciju
(automatisko vai pusautomatisko) —
’Ground extraction’

Klasifikacija generé *.LAS failu no

fotogrammetrijas *.3mx, izdalot s

punktus uz zemes virsmas R ——— Seed Mode: [Automatic -
vpe =y — . . e Sction » Kerkly e s 1 @] Largest Infrastructure Size: | 12.0000 2

Klasificétie ka «zemes virsma» punkti romainVaritioe (2 |Sman igh

tiek automatiski ieklauti Scalable -

Terrain Model virsmas modeli, S [¥] seeds

nodrosinata dinamiska augstumliknu | o Leve) pefaut -

attélosana F'i;e Name —— 8 J Gassiﬁec_l -Euil-ﬂ Cloud |

Augstumliknes var tikt izeksportétas || Producton kss2 Luu.Gssm A e o o

no STM uz citiem formatiem, ka, — M

pieméram DWG 0 [2]3]4]s]s]]e
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Kombinéti 3D virsmas mode|u veidi Descartes

STM ar augstumliknem,

7 e “HEh«-+ =k Liepdarsi 13D- V8 DGN] - Bentley : —o>
* 3mx fotogrammetrijas P —
modeli, LIDAR *.LAS un citi B

h

geodatu formati
(pieméram ESRI shape)
paver lieliskas apvidus un
infrastrukturas
modeléSanas iespéjas
viena programma -
Descartes

Nav praktisku
ierobezojumu 3D modelu ,
maksimalajam izméram,pie
tam realitate ir fikséta ta, &
ka ir uzbuvets !

86979
18.7357
12,7734

14.8112
16.84%0
18.8857
208.9245
22.9622
25.9890
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Analize: Descartes Solar Exposure kalkulators

saules apspidéjuma stundam

i@ Resity Modeing odERe - A XS R Liepdsrs_Descartes10_Solar.dgn (3D - V& DGN] - Bentiey Descartes (Not for Commercial Use) =R
[ Home  View  Amxch  Anze  Retouch ot Dever eorch Ribbon (4 x | Signin v @

* Vairak iespéju: Saules
potencialas energijas analize
no *.3mx vai citiem
formatiem

*  «Solar Exposure calculator»
aprékina un noforme 3D
tematiskas kartes péc
apspidéjuma ilguma stundas
— dienas, ménesa ai sezonas
ilguma

* Parredzamibas analize - no
viena punkta vai lineara
elementa, pieméram, no
brauksanas joslas
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Descartes paligriki orientacijai virtualaja telpa

*  Riki Smart SNAP un - smansnap <15 e —
Visual EXpIOI'er o> " @ [ 02000 | @l | 0.2000 § | ZA | : v‘ @ | 40000 | @I | 4.0000
nodrosSina ertu AN i B e G R WY 5 S9N
veidu, ka kontrolét, MEEEE e z". e

vai Descartes
zimeétas linijas
atrodas uz
*.3mx/*.LAS
virsmas plaknes, vai
zem tas

* letaupa
konstruésanas
laiku, atvieglo
darbu
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Descartes 3D skélumu un griezumu riki

Descartes ietver
pusautomatisku skélumu un
griezumu generésanas rikus

*  «Quick Section»
Skel visus 3D mode]us
perpendikulari skatam

«  Skélumi pa asi

e Skélumi perpendikulari
asij

* «Model by Template » —
cieta kermena modela
generésana péec
atseviskiem skelumiem

e AN s vepisen

Reality Modeling - o
Home View Attach

rs ¥4

@

_virsma_3d_ar_seed_punktiem.dgn [3D - V8 DGN] - Bentley Descartes

%

o O O |4

(Not for Commercial Use)

‘—c cade [\ View Size

-0 X
window x ~|Signin A @

2E29314 56 7 8

G- - LQ00HNY HARESHVLE

E-@%- 4 QMY

View Apply Pla Create , Upda eSaved Apply | COPY rm @ Default
Attributes Display Style ame Na mmn undary | Vol | e B | Saved View View Seti ings Saved View = View T Arrange
Presentation ] Tools Camer Named Boundari Clip Saved Vie Window View Groups
- View 1 - Top, Default - View 2 - Section: Quick Section (temp) = !—Eﬂ 3]
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= MikroKods.
InZenieru geometrijas primitivu izgusana

no punktu makona

View 1 - Right Isometric, Default

Funkcijas geometrijas

atveido3anai no punktu # 53 3 E

makona: ' o : i e B . : 4

* Videjas plaknes " ' P ' '
«izvilkSana»

* 3D caurulvadu
«izvilkSana»

* 3D caurulvadu

Delete Clip
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Tile Export
Drape Element
Snap Element
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Descartes «3D kadastra» un GIS funkcijas ar Reality mesh

*  Virtuala
*.3mx modela saskelSana
telpiskas vienibas péc
daudzstiriem virsskata

B View 1, Default =
E-@w- 4QCATNE H-RET VLG , i

* Jaizejas daudzstdri,
pieméram, ESRI shape,
satur atribGtus, tad péc
tiem var meklét ar
Microstation Explorer

¢ Vi rZOtieS a r ku rso ru pa Active Classifier Export Resolution
e k ré n u, i zga is m Oj a S : LKS92 LU GPS3mx  Ekas 01334
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komponentiem vai
iekartam, atri un vienkarsi
paradit dalas *.3mx modeli

View

«Virtuals 3D Cadastrs» Explorer

Browse and manage the content
- within a file
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Bentley Descartes punktu makonu un

*.3mx modelu funkcijas

* Apvieno un izgriez ortofoto kartes lapas viena operacija, no daudzam datném
e Apvieno un izgriez punktu makona failus viena operacija, no daudzam datném
* Inteligenta parveidoSana no *.3mx uz *.LAS formatu ar zemes klasifikaciju

e Reclassification and manual edits in point clouds

« Skélumu, griezumu un cieta kermena 3D vektoru datu izgG$ana no kombinétiem
punktu makoniem

e «3D virtualais kadastrs» ar sameklesanu

e Plaknu, caurlvadu, cilindru u.c. primitivu asistéta konstruésana no punktu
makona

3D modelu un punktu makonu datu izplatiSana caur Bentley *.imodel un 3D PDF
formatiem
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Paldies par uzmanibu!

Modeli, kurus paradijam, un vél citi
musu izveidotie modeli ir aplukojami:

demo.mikrokods.lv
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